
분절형 철근콘크리트/합성구조
횡구속(전단)철근용 내진갈고리

(50510) 경상남도 양산시 주남로 288, 코스모스관 3614호 (주남동, 영산대학교양산캠퍼스)

E-mail / rebarband8844@daum.net

Phone / 010-4792-0025 Homepage / www.rebarband.com

KDS에 따른 135°내진갈고리는 
시공도 어렵고 공사기간도 너무 
오래 걸리는데, 무슨 방법이 없을까?

폐쇄형 횡구속철근은 시공성도 
떨어지고 노무비도 너무 많이 
들어가는데, 무슨 방법이 없을까?

“모두 해결해드리겠습니다!”



특허

▌띠 철근 풀림 방지장치

➢ 등록번호: 제10-1927760호

▌건축용 클립

➢ 등록번호: 제30-1214281호

▌특장점

➢ 철근콘크리트(합성)구조 횡구속철근의 내진 표준갈고리 대안

➢ 세계 유일 분절형 횡구속철근으로 시공 가능

➢ 분절형 횡구속철근에 따른 골조공사 공기 단축

(RC기둥 기준, 기존 대비 시공속도 4배 이상 빠름)

➢ 골조공사비(철근 배근) 20% 이상 절감

➢ 기둥/보/전단벽에 모두 사용가능

➢ 특수전단벽 물량절감 & 시공성 & 공기단축 동시 확보 가능

➢ 리모델링공사시 기존 구조체를 활용한 구조내력확보 가능

(철거공사 최소화)

➢ 불량시공 / 시공오차 원천 차단(방지)



“건축구조기준 대비 동등 이상의 성능 발휘 검증 완료”

※ 압축부재의 설계축강도(∅𝑷𝒏,𝒎𝒂𝒙) = 0.8 ∅ 𝟎. 𝟖𝟓𝒇𝒄𝒌 𝑨𝒈 − 𝑨𝒔𝒕  + 𝒇𝒚𝑨𝒔𝒕 , ∅ = 𝟎. 𝟔𝟓 (띠철근 기둥)

압축부재의 최대 축하중비 = 0.8 (편심을 고려한 안전율)× 0.85 × 0.65 ≈ 𝟎. 𝟒𝟒𝟐  (KDS 기준 최대값)



대표 적용 현장

스타필드 청라 돔 야구장(신세계건설)
인시그니아 반포
(현대엔지니어링)

구의역 롯데캐슬 이스트폴(롯데건설)

(홈페이지 참조)

BIFC II (대우건설)

생각공장 구로(태영건설)



공사여건의 악화, but 고품질의 시공성 요구

원가절감

공기단축

시공성 개선

물량절감

구조안전성



건축구조기준

▌콘크리트 내진설계기준 (KDS 14 20 80)

vs.

: 비내진상세 : 내진상세

➢스터럽/띠철근 : 표준 – 90° /내진 - 135°

▌건축구조기준 구조검사 및 실험 (KDS 41 10 10)

3.3 신재료 및 기준지정 외 재료, 공법, 설계방법
(1) 공사시공자가 3.1에서 정한 부위에 사용하려는 구조재료, 공법, 설계방법이 3.2에 따른 기준지정 재료, 공법, 설계방

법이 아닌 경우에는 다음 절차에 따라 구조성능을 확인하여야 한다.

3.3.2 승인절차
(2) 기준지정 외 재료, 공법, 설계공법을 사용하기 위해서는 전문학술단체가 승인한 구조성능검증보고서를 구비하여 사

용할 수 있다.



시공성
“분절형 횡구속철근(띠철근) 시공 가능 

& 135°내진갈고리 동시 확보”

홈페이지 제작/시공 동영상 참조

www.rebarband.com



“철근 결속선 작업시간이면 135°내진갈고리 
대비 동등성능 이상의 시공상세 구현 가능”시공성

홈페이지 시공 동영상 참조

www.rebarband.com

리바밴드와 렌치 사이에 
약간의 유격을 두고 시공



▌‘ㄷ’字 형으로, 횡구속철근이 “리바밴드(seismic hook clip)”의 
골에 위치하여 조립

Longitudinal 

movement

Out-of-plane deformation

리바밴드 시공 전경



경제성·시공성

▌(가상) 대상건물

➢건물규모

▪ 지상 40층/층별 기둥개수 – 20개

▪ 층고 – 2.8 m/기둥 - 500×500 mm

▪ 주근 – 12-HD19/전단철근 - HD10@150

➢공사규모 및 기간

▪ 총공사비 - 1,000억/공사기간 - 36개월

➢층별 기둥 철근공사 소요기간

▪ Type A (KDS 41) 기준 - 1일

▪ Type A 대비 Type C (리바밴드 2 EA) & D (리바밴드 
1 EA) 의 소요기간 및 비용 산정

➢공사기간 단축에 따른 비용은 건설사 현장사무소 
인건비만 반영

➢ SD500S의 수급불안정에 대한 위험성은 미반영

▪ 수급 불안정의 위험성 미반영(최소 3개월 전 발주하
여야 수급 가능) → 착공일에 임박하였거나 공사 중 
설계변경 불가

▪ 건축적산 오류로 인한 물량 부족시 공사지연에 따른 
공사비 상승 및 지체보상금 발생

➢  철근공사비 절감율(지상층 기준)

▪ 리바밴드 1개 사용시 (Type D) – 20.2%

▪ 리바밴드 2개 사용시 (Type C) – 29.2%

➢  시공속도

▪ KDS 기준 대비 “4배 이상” 빠름

▪ 상세가 복잡하고 단면이 클수록 상대속도 더 빠름



경제성

▌지진하중(KDS 41 17 00)

➢  (지하층) 지진하중

▪ 40% 이상 지진하중 저감 가능

▪ 물량/노무비/장비 임대료 등 전체 공사비  절감

𝐹 = 𝑚𝑎 = 𝐶𝑠𝑊

𝐶𝑠 =
𝑆𝐷𝑆𝐼𝐸
𝑹



▌횡구속철근 공장제작

➢공장제작을 통해서 내진상세 완성

➢기둥 상부에서 횡구속철근을 주근에 섭입하거나 중
간 이음에 기시공 후 위치 이동 모두 어려움 → 망치 
등을 활용하여 섭입하지만 시공성 자체가 불량

➢주근 커플러 이음의 경우, 커플러로 인해 횡구속철근 
섭입 불가. 특히 커플러 이음의 집중을 피해야 하므
로 전단철근의 섭입이 절대적으로 어려움

➢주근을 겹침이음할 경우, 횡구속철근 내진갈고리의 
구현 어려움 

→ 이러한 이유로 현장에서는 횡구속철근을 불법적
(“ㄴ”자형 2 piece)으로 분절·제작하는 등 불법 
시공

→ 또는 횡구속철근을 설계도서 이상의 치수로 제작하
여 시공불량(시공오차)

▌1人 시공

➢작업속도 지연으로 인건비 상승 및 공사기간 장기화
로 전체 공사비 상승

▌2人 1組 시공

➢인건비 상승에 따른 공사비 증가

시공상 문제점 (1) – RC 기둥



시공상 문제점 (2) – 합성기둥

▌합성부재

➢역타공법(CWS, SPS, P-box 등등)의 주요 부재

➢지식산업센터 등 장스팬 구조물 등에 사용

▌내진갈고리 상세를 가지는 합성기둥 시공 불가

➢철골부재(선시공) + 철근콘크리트(후시공)

→ 횡구속철근(띠철근)의 기존 시공방안 적용 불가

→ 횡방향 시공만 가능

∴ But 고강도 철근 & D16 띠철근은 이마저도 불가

▌합성콘크리트 설계기준(KDS 14 20 66)

➢띠철근의 지름은 합성부재 단면의 가징 긴 변의 
1/50배 이상 (4.3.4)

▌건축물 강합성구조 설계기준(KDS 14 31 85)

➢횡방향철근의 직경은 합성부재의 장변치수의 1/50 
보다 작지 않도록 해야 한다. (4.1.1.1 보통 내진시스
템 요구사항) 

∴ 폭 800 mm 이상 기둥에는 D16 띠철근을 모두
적용해야 함

1 2

34



시공상 문제점 (3) – RC 보 (전이보)

▌전이보 내부 cross tie는 갈고리 길이 및 형상으로 인해 현장 시공성이 매우 떨어짐

▌전이보 Cross tie의 시공성을 개선한 전단보강 대안 상세 필요

Cross tie

Cap tie



현장 불량시공 실태(불법 시공/불량 감리 결과물)

“very poorest constructability”

▌분절형     
횡구속철근 
불법 시공
(2-pieces)

▌내진 표준갈고리 미확보
▌헐거운/과도한 유격을 가지는 

횡구속철근 시공불량
▌내진 표준갈고리 시공불량

(겹침이음 주근 D25 이상)

Upward

“Tight”

“Loose”

Hoop

Rebar

“Impossible”
“Possible”

9
0
°

h
o
o
k

135°hook



제품 규격

𝛼

𝛽

𝛼

𝛽

Front view

Top view

Section view

D

B

Hole

L

B

b

d a c

Hole

𝛼

𝛽

D

f

r

L

Rebar

Rebar

항목 D10 D13 D16

춤(D, mm) 22 28 34

폭(W, mm) 24 30 36

머리길이(d, mm) 10 13 16

팔길이(a, mm) 17 20 21

팔폭(b, mm) 6 7 8

다리길이(c, mm) 3 7 13

발길이(f, mm) 5 6 7

전체길이(L, mm) 30 40 50

𝛼 (°) 3

𝛽 (°) 14 16 19

구멍(mm) 𝜙4

두께(mm) 1T

r(mm) 2



설치

▌설치 및 제거

➢리바밴드를 설치하는 횡구속철근 갈고리의 여장길이는 6𝒅𝒃로, 갈고리 각도는 90°로 제작 및 시공하여야 한다.

➢리바밴드는 횡구속철근의 갈고리 여장길이 내에 완전히 위치하도록 설치하여야 한다.

➢리바밴드는 주근의 외면으로부터 횡구속철근 지름 및 리바밴드의 폭을 더한 길이의 ½ [= 𝒅𝒃 +𝒘 /𝟐]이 

이격된 위치에 설치하여야 한다. 

➢리바밴드는 작업자의 기구(렌치)를 사용하여 설치하는 것을 권장한다.

➢리바밴드를 오시공하였을 경우, (일명)펜치(cutting pliers) 등을 활용하여 제거한 후 지정된 위치에 재설치하여
야 한다.

𝑑𝑏/2

𝑤/2

Rebar

Hoop

90° hook

Seismic 

hook 

clip
𝑑𝑏/2

𝑤/2

𝑑𝑏/2 𝑤/2

Rebar

Hoop

90° hook

90° hook

Seismic 

hook 

clip

Seismic 

hook 

clip

: One seismic hook clip : Two seismic hook clip



▌철근콘크리트(RC) 기둥용 횡구속철근(띠철근) 대안 상세

➢리바밴드를 적용한 현장 대안 내진상세(폐쇄형 및 분절형) 제안

➢리바밴드를 적용한 연성(내진)상세를 구현할 경우, 지하주차장의 반응수정계수 상향 가능하므로 물량 및 
공사비 절감 효과 발생

➢건설사 및 책임기술사가 현장 여건에 맞추어 선택 가능하도록 상세 제안

➢폐쇄형(일체형) : 상세 A / 상세 B

▪ 폐쇄형 횡구속철근을 리바밴드를 사용하여 코아콘크리트 구속

➢분절형 : 상세 C / 상세 D / 상세 E / 상세 F

▪ 2개의 몸체로 구성된 분절형 횡구속철근을 리바밴드를 활용하여 코아콘크리트 구속

현장 대안 상세 – 철근콘크리트 기둥

상세 B

상세 D 상세 F

상세 A

리바밴드

Hoop

Reinforcement

상세 C

Body 2

Body 1

상세 E



▌프리스트레스/프리캐스트 콘크리트(PC) 기둥용 전단철근 대안 상세

➢기존 접합부 상세에 내진상세 적용이 가능하므로 PC를 활용한 내진설계 가능

➢리바밴드를 적용한 현장 대안 상세(폐쇄형 및 분절형) 제안

➢건설사 및 책임기술사가 현장 여건에 맞추어 선택 가능하도록 상세 제안

➢철근콘크리트 기둥의 대안 상세 일부를 준용하여 사용

리바밴드 + 90°hook 추가

현장 대안 상세 – PC 기둥



현장 대안 상세 – 합성기둥

▌합성기둥용 횡구속철근(띠철근) 대안 상세

➢리바밴드를 적용한 현장 대안 내진상세(폐쇄형 및 분절형) 제안

➢건설사 및 책임기술사가 현장 여건에 맞추어 선택 가능하도록 상세 제안

➢철근콘크리트 기둥의 대안 상세를 그대로 준용하여 사용

➢폐쇄형(일체형) : 상세 A / 상세 B

▪ 폐쇄형 횡구속철근을 리바밴드를 사용하여 코아콘크리트 구속

➢분절형 : 상세 C / 상세 D / 상세 E / 상세 F

▪ 2개의 몸체로 구성된 분절형 횡구속철근을 리바밴드를 사용하여 코아콘크리트 구속

상세 A

리바밴드

Hoop

Rebar

Wide flange

상세 F

Body 2

Body 1

Wide flange

상세 B

상세 D상세 C
Body 2

Body 1

상세 E



➢건축구조기준 특수전단벽 특수경계요소 배근 상세(KDS 14 20 80 4.7.6)

▪ 상세 1) 폐쇄형 내진표준갈고리 횡구속철근(기둥 type) 배근상세

▪ 상세 2) U-스터럽 배근상세(특수경계요소+인장철근 정착길이)

➢특수성 – 특수전단벽을 기둥으로도 활용

▪ U-스터럽 type : 기둥 띠철근 배근상세 구현을 위해 직교방향 연결철근(①) + 길이방향 연결철근(②)을 각 주근에 모두 설치

갱폼(Gang Form)

갱폼으로 인해 “U-bar 및 연결철근” 시공 곤란

갱
폼

(G
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g
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)

현장 대안 상세 – RC 특수전단벽

연결철근은 벽체수평철근과 동일직경철근을 
사용하여 중심간격 350 mm 이내로 배치

리바밴드 적용시 물량절감 가능 + 시공성 확보 + 공기 단축

삭제(미배근)



상세 B

상세 C

상세 E

상세 F

상세 A

Horizontal reinforcement

Vertical reinforcement

Hoop

Cross tie

리바밴드

상세 DBody 2
Body 1

➢리바밴드 대안 상세

▪ 폐쇄형 내진표준갈고리 횡구속철근 상세 구현(KDS 14 20 80 4.7.6)

→ U-스터럽 type의 인장철근 정착길이 불필요

→ 연결철근(cross-tie) 중심간격 350 mm 이내 배근(s ≤ 350 mm) (KDS 14 20 80 4.5.4(3))

➢폐쇄형(일체형) : 상세 A / 상세 B / 상세 C

▪ 폐쇄형 횡구속철근을 리바밴드를 사용하여 구속

▪ 상세 B : 연결철근 대안 상세 반영(타상세 동일 적용 가능)

➢분절형 : 상세 D / 상세 E / 상세 F

▪ 2개의 몸체로 구성된 분절형 횡구속철근을 리바밴드를 
사용하여 특수경계요소 코아콘크리트 구속

현장 대안 상세 – RC 특수전단벽



▌철근콘크리트 보 횡구속철근 대안 상세

➢ Cross tie 시공성 개선을 위한 보 전단보강 대안 상세 필요

➢리바밴드를 적용한 현장 대안 상세 제안

➢건설사 및 책임기술사가 현장 여건에 맞추어 선택 가능하도록 상세 제안

➢철근콘크리트 보는 기존의 Cap bar를 사용한 3가지의 분절형 현장 상세 사용

➢분절형 : 상세 A / 상세 B / 상세 C

▪ 연결철근의 135°내진갈고리를 리바밴드로 대체

▪ 2개의 몸체로 구성된 분절형 횡구속철근을 리바밴드를 사용하여 결합

Cross tie

Seismic hook clip

Hoop

상세 A

Body 2

Body 1

상세 B

상세 C

현장 대안 상세 – 철근콘크리트 보



내력부재 신설/노후 구조물 보수·보강 가능

▌구조 내력부재 신설 및 노후 구조물 보수·보강 대안 상세

➢ 2018.12 서울 삼성동 OO빌딩 붕괴 사고

절단

절단

수평배근



▌리모델링 사업 구조시스템 대안 제시

➢댐퍼 등을 적용한 내진보강시스템으로 시장 형성

➢ (리바밴드 사용)기존의 전통적인 구조시스템 적용 가능

➢원하는 위치에 내력부재 시공 가능 → 자유로운 평면구성 가능

기존 벽체 (벽체가 기둥의 코어콘크리트로 변경)

“(보강) 기둥”으로 변경하여 설계 – 몰탈마감도 구조체로 사용 가능
[설계예]

리모델링 사업



중심 축하중 실험결과

Specimen 𝑃𝑚𝑎𝑥/𝜙𝑃𝑛

Type A 1.68

Type B 1.69

Type C 1.65

Type D 1.60

1) 𝑃𝑚𝑎𝑥: Maximum axial load; and 2) 𝜙𝑃𝑛: Design axial strength per KDS 14 20 20

▌축하중-축변형률 관계 비교

“건축구조기준 대비 동등 이상의 성능 발휘 검증 완료”

※ 𝐍𝐨𝐭𝐞

1) Type A : 건축구조기준 내진상세;

2) Type B : 현장상세(불량상세; 한쪽 갈고리 90°, 반대편 갈고리 135°);

3) Type C : 리바밴드 2개 사용(양쪽 갈고리 모두 90° - 90° 갈고리에 

각각 리바밴드 사용);

4) Type D : 리바밴드 1개 사용(한쪽 갈고리 90°, 반대편 갈고리 135° -

90° 갈고리에 리바밴드 사용) 
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∗ Note
1) Pmax: Maximum lateral load; 2) Pn: Nominal strength considering the real material properties under the cyclic loading; 3) 𝛿y: Lateral displacement when the

effective stiffness (𝐾𝑒) reaches to the maximum lateral force; 4) 𝛿u: Lateral displacement corresponding to 80% of the maximum lateral force (FEMA 356) 5) 𝐾𝑒:

Secant stiffness corresponding to 75% of the maximum lateral force (Park, 1988)
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Drift ratio

Type A
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Type D

내진성능실험 결과

“건축구조기준 대비 동등 이상의 성능 발휘 검증 완료”

Critical section

Column depth

Plastic hinge length

Critical vulnerable location

Critical section

Column depth

Plastic hinge length

Critical vulnerable location

▌최대하중 대 공칭강도 비(𝑷𝒎𝒂𝒙/𝑷𝒏)

➢ Type A ≒ D > B > C

▌연성도(𝝁)

➢ Type C > D > A > B 

Specimen 𝑃𝑚𝑎𝑥/𝑃𝑛 𝜇 = 𝛿𝑢/𝛿𝑦

Type A 1.21 2.03

Type B 1.19 1.83

Type C 1.15 2.63

Type D 1.21 2.15



“건축구조기준 대비 동등 이상의 성능 발휘 검증 완료”


	슬라이드 1: 분절형 철근콘크리트/합성구조  횡구속(전단)철근용 내진갈고리
	슬라이드 2
	슬라이드 3
	슬라이드 4: 대표 적용 현장
	슬라이드 5: 공사여건의 악화, but 고품질의 시공성 요구
	슬라이드 6
	슬라이드 7: 시공성
	슬라이드 8: 시공성
	슬라이드 9: 리바밴드 시공 전경
	슬라이드 10: 경제성·시공성
	슬라이드 11: 경제성
	슬라이드 12
	슬라이드 13: 시공상 문제점 (2) – 합성기둥
	슬라이드 14: 시공상 문제점 (3) – RC 보 (전이보)
	슬라이드 15
	슬라이드 16
	슬라이드 17: 설치
	슬라이드 18: 현장 대안 상세 – 철근콘크리트 기둥
	슬라이드 19: 현장 대안 상세 – PC 기둥
	슬라이드 20: 현장 대안 상세 – 합성기둥
	슬라이드 21
	슬라이드 22
	슬라이드 23
	슬라이드 24: 내력부재 신설/노후 구조물 보수·보강 가능
	슬라이드 25
	슬라이드 26: 중심 축하중 실험결과
	슬라이드 27: 내진성능실험 결과
	슬라이드 28

